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CHRONIQUE # 53

PARLONS DES CHAUFFE-EAU DOMESTIQUES

Dans un logement habité par une personne seukstone la consommation moyenne
d’eau chaude domestique a environ 120 litres par pour chaque personne
supplémentaire, le Ministére de I'Energie de I'Qinta&value I'eau chaude consommée a
environ 40 litres par jour. Apres le systeme deuffiage des espaces occupés, le chauffe-
eau est I'appareil qui consomme le plus d’énergigsdun lieu d’habitation. Avec un
chauffe-eau électrique, pour une famille de tr@sspnnes il en colte annuellement entre
300 et 350% pour produire cette eau chaude (vahianique #100 pour plus de

détails).

La consommation d’eau chaude n’est cependant pastie uniformément durant la
journée. Il y a des moments ou la demande esfdres comme souvent le matin avant
le départ pour le travail et I'école ou le soir @ivie coucher. A d’autres moments de la
journée, la demande d’eau chaude est nulle odaigs.

Pour répondre a ces besoins fluctuants, le moyplugesimple, et généralement le plus
economique, est d’utiliser un appareil qui peututfea et stocker de I'eau en période
tranquille (un chauffe-eau a accumulation), soradtila nuit et durant le jour lorsque les
besoins sont faibles. La réserve d’eau ainsi qpéémet, par la suite, de répondre aux
fortes demandes passageres, selon le besoin, &amsepd’eau chaude.

Bien que I'on puisse faire appel a différentes seside chaleur et modes de chauffage
pour produire I'eau chaude (mazout, gaz, soleduffage combinées et autres), au
Québec les chauffe-eau électriques représentesidpl®0% de tous les chauffe-eau
installés dans les batiments résidentiels.

Les chauffe-eau électriques courants, produit@adg échelle, sont relativement peu
colteux (entre 300 et 500%) et généralement fadimplacer. Aux conditions courantes
de fonctionnement, leur durée de vie est en moydiure douzaine d’années. Avec un
entretien minimal cependant, on peut souvent aloogtte période.

Description générale des chauffe-eau électriquesagcumulation

Les chauffe-eau électriques a accumulation lesqusants sont constitués d’'un
réservoir cylindrique, généralement en acier, d@msurfacentérieure est protégée con



la corrosion par un revétement vitrifié : sansecdttublure, I'acier ne possederait aucune
protection contre la rouille. Le réservoir est re@gert d’'un matériau isolant sur toute sa
surface extérieure. L’isolant est protégé a sonpan un revétement métallique émaillée.
Deux panneaux donnent acces aux boutons de réggagbermostats.

Bien gqu'’il existe plusieurs modeles de chauffe-paur répondre aux besoins variés, les
chauffe-eau électriques domestiques ont générataimercapacité de stockage
d’environ 40 ou 60 gallons (180 ou 270 litres).Madeur isolante de I'enveloppe atteint
maintenant, pour les chauffe-eau neufs, des vateusgtuant entre R-16 et R-19 (entre
2.8 et 3.3 RSI). Dans ces chauffe-eau de derné&mrérgtion, la laine isolante a cédé sa
place a de la mousse d’'uréthane dont la résisthecmique par unité d’épaisseur est
beaucoup plus élevée. Cette mousse est produitdgnant avec des agents gonflants
n'attaquant plus la couche d’ozone.

En plus du revétement intérieur protecteur, qusinpas completement étanche a la
corrosion, les chauffe-eau ont également une arsaerificielle» qui est immergée dans
'eau du réservoir. Cette tige, constituée générale de magnésium avec un caeur
d’acier, se dissout plus ou moins rapidement daasl ldu réservoir selon les
caractéristiques de cette eau, ce qui protege clarlasion les autres métaux en contact
avec I'eau. Pour prolonger la durée de vie du dbaediu, il y aurait avantage a vérifier
apres quelques années I'état de cette tige, et idriplacer au besoin, avant que la partie
centrale en acier ne soit exposée a I'eau. On dengeme de la remplacer aux cing ans
avant gu’elle ne soit completement dissoute. Déaeinde la nature des diverses
substances dissoutes dans I'eau d’alimentati@st iparfois nécessaire d’utiliser une
anode d’aluminium a la place de celle en magnésium.

Le réservoir est relié au réseau de distributi@ad’chaude par un raccordement sur le
dessus. L'alimentation en eau froide se fait saitlp coté du réservoir, a sa base, soit par
un conduit immergé entrant dans le réservoir pdebsus et diffusant I'eau prés du fond.
Cette deuxieme configuration réduit quelque peyéates de chaleur du chauffe-eau. Il

y a également un robinet localisé a la base duv@seprés du fond, pour permettre sa
vidange.

L’eau du réservoir est chauffée par deux élémdatdrigues placés a des niveaux
différents. lls ont chacun leur propre thermoséglable. L'un des éléments est placé
pres du fond, I'autre élément est localisé dariets supérieur du réservoir. Ces
éléments qui ne fonctionnent jamais simultanémantbacun une fonction précise :

- I'élément du haut, qui a toujours préséance sw cel bas, sert principalement a
maintenir 'eau chaude a sa température de consjginest généralement de 60°C
(140°F); des que le thermostat du haut détectdaisse de température, il actionne
I'élément chauffant et coupe le courant sur celubds s’il en action a ce moment ;
ce mode de fonctionnement permet de maximiserllenwe d’eau chaude que I'on
peut retirer du chauffe-eau avant la chute excessa température de cette eau;

- s'iln’'y a pas de demande de chauffage a I'éléraapérieur, et qu'il y en a une



demande au thermostat inférieur réglé généraleenkEnméme température que celui
du haut, I'élément du bas est actionné et fonctgoaqu’a ce que le point de
consigne soit atteint ou jusqu’a ce qu’il y est noevelle demande au thermostat du
haut ; puisque le soutirage d’eau chaude prod@talimentation équivalente en eau
froide dans la partir basse du réservoir, il y éonent & ces moments un besoin de
chauffage.

Lorsqu’il y a une consommation d’eau chaude, laudibn de I'eau froide de
remplacement, pres du fond du réservoir, doit ge & tel sorte que cette eau ne se
meélange que faiblement a I'eau chaude du résenlaiiorme allongée du réservoir
cylindrique vertical contribue également a limitermélange. L'eau froide
d’alimentation pousse donc sur I'eau chaude eartgtacant progressivement.

La puissance standard des éléments chauffantge dsb@d0 watts sur les modéles de 270
litres et de 3 000 ou 3 800 watts sur ceux de &3] Les fabricants offrent en options,
cependant, des éléments plus puissants sur cemtaitisles. Leur installation permet
d’augmenter le taux de récupération du chauffe-eau.

Taux de récupération d’un chauffe-eau

Le taux de récupération est le volume d’eau que peut chauffer en une heure. Ce taux
dépend de la puissance de chauffe, de la tempémduieau froide d’alimentation et de
la température de I'eau chaude en réserve. L'éguatiivante permet de le calculer :

Q=P /(0.00116 x (T- 7))

ou : Q est le taux de récupération, en LiJa puissance de chauffe en kW, la
température, en °C, de I'eau chauffé@ @i température, en °C, de I'eau froide
d’alimentation. La valeur&00116»est une constante liée aux propriétés thermigees d
'eau et aux unités utilisées.

(T¢ - T¢) est I'élévation de la température de I'eau chaufféeQuébec, compte tenu de
la température de I'eau d’alimentation, cette diévade température se situe
généralement entre 50 et 55°C (90 et 100°F) se®msdisons, pour produire une eau
chaude a 60°C (140°F).

- Un chauffe-eau de 270 litres, muni d’éléments &&¥V, aura un taux de
récupération de 70 L/h environ, pour une élévatiea température de 55°C, soit :
4.5 kW /(0.00116 x 55°C) =70.5L/h..

- Par contre, un chauffe-eau muni d’éléments de 3/¥6 aurait un taux de
récupération plus faible, soit autour de 47 L/hmppme méme élévation de
température : 70.5 L/h x 3000 W / 4500 W = 47.0.L/h

A ces conditions, il faudrait prés de 4 heures phauffer complétement I'eau froide du
réservoir de 270 litres (270/70.5 = 3.8 heuresgalle du réservoir de 180 litres



(180/47.0 = 3.8 heures).
Sélection d’'un chauffe-eau électrique a accumulatio

Généralement, un chauffe-ed& 270 litres répond aux besoins de pointe d’'ungl/lade
4 ou 5 personnes, tandis qu'un modéle de 180 ksesuffisant pour les besoins de
pointe d’'une famille de 3 personnes ou moins.

La sélection du chauffe-eau peut aussi se faingigsant la «Cote de premiéere heurex.
Cette cote donne le volume d’eau chaude utile E@lgbe durant la premiéere heure
d’utilisation d’'un chauffe-eau. Elle est parfoissuece selon une procédure normalisée et
donnée dans la fiche des manufacturiers. Elle pesgi étre estimée grossiérement de la
facon suivante :

Cote de premiere heure = 70% x Volume du réservoir Taux de
récupération

En reprenant les valeurs précédentes,

- un chauffe-eau de 270 litres, avec une puissancbaldfe de 4.5 kW, aurait une
Cote de premiere heure minimum de : 70% x 270 $#r&0 litres/heure = 259 litres.

- un chauffe-eau de 180 litres, avec une puissancbaldfe de 3.0 kW, aurait une
Cote de premiere heure minimum de : 70% x 180 4ird7 litres/heure = 173 litres.

Apres avoir estimé le volume d’eau chaude consonuuémt I'heure ou la demande
d’'un ménage est a son maximum, la Cote de prere&re permettra donc de choisir un
chauffe-eau adéquat ou de vérifier si un chaufteezaparticulier répondra aux besoins.

Moyens pour augmenter la réserve d’eau chaude d’'uchauffe-eau

S’il y a occasionnellement une pénurie d’eau chardpériodes de pointe, on peut
augmenter la réserve d’eau chaude en élevant [2étature de I'eau stockée dans le
réservoir. Un point de consigne porté a 65°C (138tigmenterait la réserve d’eau
chaude d’environ 9 %. Il y faudrait cependant ihstain dispositif, comme une soupape
thermostatique centrale par exemple, pour que kistabuée ne dépasse pas 60°C,
conformément au Code du batiment, pour protégeutlksateurs contre les risques
accrus de bralures a cette température plus élevee.

On peut aussi remplacer les éléments standardsadéfage par des éléments optionnels
plus puissants. Par exemple l'installation d’élétaate 6 000 watts, sur un modéle de
270 litres, ferait passer la Cote de premiére hdarg59 litres a 283 litres. Il est bon de
savoir gu’'une augmentation de la puissance de fehalfugmente pas la consommation
d’énergie et n'a aucun effet sur I'efficacité dwaaffe-eau. Une augmentation de la



puissance de chauffe augmente uniquement la vitessbauffe de I'eau.
Réglage de la température de I'eau chaude du réseiv

En considérant 'ensemble des phénoménes, corsagtteffets liés aux fonctionnement
des chauffe-eau, aux pertes de chaleur et auxnse&aencontrer, on recommande
maintenant de régler la température de I'eau dasftdireau a 60°C (140°F). C’est
d’ailleurs la valeur de réglage par défaut des ffeaeau quittant I'usine.

Un réglage a une température inférieure a 60°Citréturisques de brilure et réduit
aussi quelque peu les pertes de chaleur par lesshr réservoir. Cependant, il réduit
également la quantité d’eau chaude en réservajiqeegt occasionner une pénurie d'eau
chaude en périodes de pointe. Une températurdotrege peut favoriser aussi le
développement de bactéries de type Iégionelle puwazauser la maladie du légionnaire
par inhalation de gouttelettes d’eau contaminéar Be conformer au Code du batiment
et maintenir la salubrité de I'eau, on ne doit jemkescendre en bas de 49°C (120°F).

Un réglage a une température supérieure a 60°Centgrtes risques de brdlure s’il n»
pas de dispositifs de sécurité, peut écourter téedde vie du chauffe-eau a cause des
stress thermiques, augmente la perte de chaleouradit réservoir, peut favoriser
I'entartrage selon la dureté de I'eau et peut @&eéla corrosion. On déconseille donc de
régler la température du chauffe-eau a une valgpassant 65°C (150°F).

Vidange périodique du chauffe-eau : oui ou non

Pour les chauffe-eau neufs, on recommande dedesgeér une fois I'an pour éliminer
les sédiments qui se déposent au fond. Pour ledfeb@au existants qui n’ont jamais été
vidangés, les fabricants recommandent généraledeen¢ pas le faire : les effets
indésirables pouvant 'emporter sur les avantages.

Effet de la dureté de 'eau sur la durée de vie deshauffe-eau

La dureté de I'eau est due a la nature et a laeedration de sels minéraux qui y sont
dissous. Selon la provenance de I'eau d’alimemati&s chauffe-eau, sa dureté peut étre
élevée, particulierement si cette eau est extdaitsol. Selon la nature des sels, la dureté
peut étre temporaire ou permanente.

Sous l'effet de la température, les sels causathidaté temporaire de I'eau vont former
du tartre composé principalement de calcaire: ldea#on de la température de I'eau
accélere la formation de ce tartre. Il ira se dépes particulier sur les éléments
chauffants. S’ils ne sont pas nettoyés périodiquenes créant une résistance
thermiques le tartre amenera une surchauffe deseéls ce qui en abregera leur vie. La
dureté de I'eau peut aussi, dans certaines ciranoss, accelérer la corrosion des
surfaces métalliques exposées.

Une faible dureté de I'eau accélérera la dissahutie 'anode de magnésium et pourra



forcer son remplacement sur une plus courte pédedemps.

Une dureté élevée de I'eau aura donc souvent cosffietede réduire la durée du vie du
chauffe-eau. Les adoucisseurs d’eau ne sont gadution puisqu’il ne font que
remplacer certains sels par d’autres : en bougde | I'eau adoucie risque méme d’étre
plus corrosive.

Pour nous rejoindre, vous pouvez communiquer avecaus a l'adresse suivante:

Camille Gagnon,Technologie de la mécanigue du batiment
Pavillon Lionel-Gaudreau, Cégep de Jonquiere

2505, rue St-Hubert, Jonquiere, Québec, Canada G7RN2
Téléphone: (418) 547-2191 Poste 293 Télécopieuwrld) 695-3851
Courriel: camille.gagnon@sympatico.ca
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